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1. Цель проекта 
1. Задачей НИР являлась разработка методического и алгоритмического обеспечения безопасного и энергетически эффективного управления локомотивом
2. Целью НИР являлся поиск путей создания информационно-телекоммуникационной системы мониторинга участка обращения локомотивов с применением ГИС-технологий для осуществления безопасного и энергоэффективного управления локомотивом.
2. Основные результаты проекта (этапа проекта)
1) Краткое описание основных полученных результатов (основные теоретические и экспериментальные результаты, фактические данные, обнаруженные взаимосвязи и закономерности):
· Анализ научно-технической литературы, нормативно-технической документации и других материалов, по теме проекта;

· Обоснование выбранного направления исследований;

· Сравнительные характеристики ожидаемых показателей разрабатываемой продукции и существующих изделий-аналогов

· Отчет о патентных исследованиях

· Концепция функционирования информационно-измерительной системы 

· Концепция построения геоинформационной системы.

· Концепция концепции взаимодействия измерительной и обрабатывающей подсистемы. 

· Методика формирования базы данных по рельефу местности.

· Перечень факторов, влияющих на безопасность движения.

· Перечень факторов, влияющих на экономичность движения.

· Информационная модель базы данных и системы запросов.

· Описание топоосновы экспериментальной области и базы данных.

· Методика обработки информации.

· Программно-алгоритмическое обеспечение геоинформационной системы и программное обеспечение обработки и визуализации.

· Акт о создании макетного образца ИИС

· Методика выработки рекомендаций для корректировки режимных карт

· Протокол  калибровки макета ИИС

· Протокол по результатам комплексной отладки ИИС

· Протокол по результатам испытаний макета ИИС на железнодорожном вагоне 

· Обобщение результатов НИР;

· Оценка полноты решения задач и эффективности полученных результатов;

· Результаты дополнительных исследований;

· Оценка возможности создания конкурентоспособной продукции и услуг;

· Рекомендации по использованию результатов проведенных НИР;

· Программа внедрения результатов НИР в образовательный процесс.

· Техническое задание на НИОКР по созданию распределенной ИИС мониторинга участка обращения локомотивов.

2) Указание основных характеристик созданной научной продукции:
При математическом моделировании были выполнены следующие требования:

1) использование новых и развитие современных и апробированных в научной практике пакетов прикладных программ (например, MatLab6.5 и ее новые версии) или языков программирования высокого уровня;

2) точность моделирования и погрешность оценивания результатов измерения должны быть обеспечены применением сертифицированных средств измерений;

3) сопоставление результатов математического моделирования с аналитическими расчетами и последующее уточнение математических моделей.

Достоверность и обоснованность научных результатов:

1) степень сходимости аналитически полученных результатов с экспериментальными 15 %;

2) разработанные концепции, методы и средства управления новыми видами транспортных систем, обеспечивающие повышение безопасности движения, не противоречат основным физическим законам и инженерным решениям;

3) результаты исследований публикованы в авторитетных отечественных и зарубежных журналах и представлены для всестороннего обсуждения на отечественных и международных конференциях и симпозиумах.

НИР выполнена с использованием современных материально-технической базы и методик и обеспечила получение актуальных результатов.

3) Описание новизны научных решений:
Результаты являются новыми. В рамках выполнения поисковой НИР сформирован перечень мер по повышению уровня безопасности.

4) Сопоставление с результатами аналогичных работ, определяющими мировой уровень:
Научно-технические результаты, полученные в результате выполнения пятого этапа проекта, в целом соответствуют уровню отечественных и зарубежных передовых и перспективных разработок. 

3. Назначение и область применения результатов проекта (этапа проекта)
1) Описание областей применения полученных результатов (области науки и техники; отрасли промышленности и социальной сферы, в которых могут или уже используются полученные результаты или созданная на их основе инновационная продукция):
Результаты исследований востребованы и частично внедрены через заключение хоздоговоров с ведущими отечественными предприятиями в области разработки систем диагностики рельсового пути – ОАО «Радиоавионика» (г. Санкт-Петербург), Группа компаний «ТВЕМА» (г. Москва), НПЦ «ИНФОТРАНС» (г. Самара), НПК «Электрооптика» (г. Москва), НПК «Диагностика» (г. Санкт-Петербург).

2) Описание направлений практического внедрения полученных результатов или перспектив их использования:
Созданы макеты бортовой автоматизированной системы диагностики рельсового пути, а также геоинформационной системы, осуществляющей сбор и анализ измерительной информации.
3) Оценка или прогноз влияния полученных результатов на развитие научно-технических и технологических направлений; разработка новых технических решений; на изменение структуры производства и потребления товаров и услуг в соответствующих секторах рынка и социальной сферы:
Предложенные в рамках НИР новые технические решения по организации автоматизированного мониторинга состояния рельсового пути позволят реализовать непрерывный «тотальный» контроль, что обеспечит существенное увеличение уровня безопасности железнодорожного транспорта.
4) Описание ожидаемых социально-экономических и др. эффектов от использования товаров и услуг, созданных на основе полученных результатов (повышение производительности труда, снижение материало- и энергоёмкости производства, уменьшение отрицательного техногенного воздействия на окружающую среду, снижение риска смертности, повышение качества жизни и т.п.):
В результате выполнения поисковой НИР сформирован перечень мер по повышению уровня безопасности. Кроме этого сформированы критерии оценки степени качества рельсового пути в режиме реального времени ( непосредственно в процессе движения регулярно курсирующих составов.

5) Описание существующих или возможных форм коммерциализации полученных результатов: организация производства продукции и/или оказание услуг, в том числе с образованием нового юридического лица или без него; заключение лицензионных договоров, заключение договоров уступки прав на РИД, либо указать: «Коммерциализация проектом не предусмотрена»:
Разработанные в рамках НИР техническое предложение на НИОКР по созданию распределенной ИИС мониторинга участка обращения локомотивов в настоящее время проходит обсуждение с фирмой ТВЕМА.
6) Описание видов новой и усовершенствованной продукции (услуги), которые могут быть созданы или уже созданы на основе полученных результатов интеллектуальной деятельности (РИД); указание предполагаемых или фактических рынков сбыта (с указанием сегмента, емкости и доли рынка и прогноза развития рынков сбыта на 5 лет), прогнозируемых или фактических объемов продаж на внутреннем и внешних рынках, предполагаемых сроков окупаемости6
Целесообразным является оснащение 50% регулярно курсирующих локомотивов, а также модернизация путеизмерительных и дефектоскопических комплексов.
4. Достижения молодых исследователей – участников Проекта (этапа проекта)

Краткая информация (2-3 предложения) о наиболее значительных достижениях молодых исследователей в следующем формате: 

В проекте принимала участие молодой исследователь Подгорная Людмила Николаевна, к.т.н., ассистент. При ее непосредственном участии удалось систематизировать все результаты и сформулировать тенденции развития диагностических комплексов, по ряду параметров не уступающих мировым достижениям. Выступления по результатам НИР на заседании Объединенного ученого совета ОАО РЖД (г. Москва, 27 сентября 2012 г.), международной конференции Inertial Sensors and Systems (г. Карлсруе, 18-20 сентября 2012г., Германия) и международном МЭМС-ФОРУМЕ 2012 (г. Москва, 3-4 октября, НИУ "МЭИ") получили самые положительные отзывы и были рекомендованы для внедрения в реальный сектор экономики России. Так например, в настоящее время идет согласование с одной из ведущих фирм России (ГК ТВЕМА) Технического задания на создание современного унифицированного путеизмерительного комплекса, удовлетворяющего как российским, так и европейским нормативным требованиям. При этом Подгорная Л.Н. принимает в этой работе самое активное участие уже в качестве одного из идеологов предложенных в НИР решений.
5. Опыт закрепления молодых исследователей – участников Проекта (этапа проекта) в области науки, образования и высоких технологий 

Информация о закреплении молодых исследователей – участников Проекта (зачисление в аспирантуру или принятие на работу в учреждения высшего профессионального образования, научные организации, предприятия оборонно-промышленного комплекса, энергетической, авиационно-космической, атомной отраслей и иных приоритетных для Российской Федерации отраслей промышленности, а также другие используемые формы закрепления кадров). Описание проблем, возникших в ходе закрепления молодых исследователей:
По результатам выполнения НИР защитили кандидатские диссертации и приняты на работу в должности ассистентов:

 - Подгорная Людмила Николаевна;
- Ткаченко Анна Николаевна;
- Иванов Павел Алексеевич,
поступили в аспирантуру:

- Шалымов Роман Вадимович;
- Кукаев Александр Сергеевич;
- Филиппова Елена Павловна,
приняты на работу на должности техников студенты магистратуры 2-го года обучения:

- Макаров Артем Михайлович;
- Шалымов Егор Вадимович,
которые и после окончания данной НИР продолжат работу в коллективе НОЦ (летом 2013 года запланировано их поступление в аспирантуру).

Каких-либо проблем с оформлением по кафедре Лазерных измерительных и навигационных систем СПбГЭТУ «ЛЭТИ» не возникло.
6. Перспективы развития исследований

1) Информация о том, насколько участие в ФЦП способствовало формированию новых исследовательских партнерств. Участвует ли НОЦ в проектах по 7-й рамочной Программе Евросоюза (с указанием названия проектов и перечня партнеров по ним).

В процессе выполнения НИР выразили заинтересованность в научно-технических результатах и оказали софинансирование следующие ведущие российские фирмы-производители путеизмерительной техники:

- ОАО «Радиоавионика» (в объеме 500,0 тыс.руб.) в части проведения патентных исследований и разработки концепции функционирования ИИС.

- ООО «ИНЕРТЕХ» (в объеме 1,0 млн.руб.):

а) Исследование факторов, влияющих на безопасность движения.

б) Исследование факторов, влияющих на экономичность движения.

в) Изготовление макетного образца ИИС

г) Проведение испытаний макета ИИС на железнодорожном вагоне

в )Разработка технического предложения на НИОКР по созданию распределенной ИИС мониторинга участка обращения локомотивов.

2) Краткая информация о проектах НОЦ по аналогичной тематике.

Коллектив НОЦ по аналогичной тематике в настоящее время финансирования не имеет, но следует отметить, что молодые кандидаты наук и аспиранты получили дополнительные источники финансирования в виде грантов различного уровня по близким тематикам, например, разработке микромеханических сенсоров и испытательных стендов для их калибровки.
3) Информация о том, сотрудничество с какими странами и исследовательскими центрами может способствовать наибольшей отдаче для развития в России технологий в области исследования, а также для выхода российской продукции на региональные и глобальные рынки.

В качестве мировых лидеров в создании специализированных путеизмерительных вагонов следует выделить OMWE (Германия) и разработку фирмы Burlington Northern Santa Fe (США), самоходных машин − EM SAT компании Plasser & Theurer (Австрия),  Matisa (Швейцария) и MM Roger 1000 компании MerMec (Италия), а в создании систем на базе грузовика и джипа − TrackSTAR производства Holland (США) и Track-Inspector фирмы Nordo (США), соответственно. Обсуждение с некоторыми из представителей этих фирм результатов НИР, в части развития систем диагностики в направлении анализа динамических процессов взаимодействия подвижного состава и рельсового пути, на международной выставке InnoTrans2012 (Берлин, Германия) показало безусловную актуальность и целесообразность продолжения научных исследований в данном направлении. В настоящее время заинтересованность во внедрении некоторых из результатов НИР выразили российские фирмы ГК ТВЕМА (Москва) и ООО «ИНЕРТЕХ», а также швейцарская фирма ZG Optique. 
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